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Tchat

Quelques informations pratiques

Vérifiez que vos micros

, Les questions passent par le tchat
sont coupés

La réunion est enregistrée

Présentations et replay a retrouver en
ligne sur le site de France Hydrogene
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Ecosystemes portuaires et hydrogene : o000

. o France
une ambition commune a bati Hydrogéne
Programme

logique

14h00 - Ouverture Par Philippe Boucly, Président de France Hydrogene

14hl5-Pot ent i el de d®pl oiement de | 6hydrog n®r®sehomcti oon de e !
par Thomas Gauby, France Hydrogéne
lllustrations des spécificités, enjeux et projets avec les interventions de :

17 la Région Bretagne, Maximilien Le Menn
17 la Compagnie Nationale du Rhone, Valentine Delphin
1 et Haropa Port, Thierry Herman

Séquence de questions-réponses

15h15 - Enjeux convergents pour les écosystemes portuaires et la filiere hydrogene quels leviers pour

acc®l ®rer | a d®carbonation et | e passage ~ | 6®chell e ?
Témoignagesd 6 E mm-darie Bdton, Cluster Maritime Francais et de Cécile Cohas, VNF

15h45-Les zones a®roportuaires . un autre ®cosyst me struct ul
Présentation par Blandine Landfried, Chef de projet Hydrogene du groupe ADP

16h00 - Fin de la réunion
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Perspectives pour un déploiement a grande échelle

Objectifs del 0 ®t ude

U Corréler / concilier écosystemes territoriaux et changement d 6 ®c h:el | e

C Proposer un diagnostic : quelles opportunités a moyen terme offertes par | 6 hy d r ® Quelles
spécificités liees a un écosystéme a fort enjeux comme les zones portuaires ?

C Quelles articulations entre dynamiques territoriales et orientations nationales ?

U Consolider les Stratégies en cours notamment celles Hydrogene et Portuaires
C Identifier les freins et verrous face a ces potentiels

C Décliner la logigue des bassins et les « voies critiques » vers la massification
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Perspectives pour un déploiement a grande échelle

Avant propos meéthodologique

Les 7 ports partenaires

U Représentativité 7

HAROPA i
. o o BARTI  Morseille Fosl” CAJI
C 7 ports partenaires tres impliqués mais qui ne recouvrent pas
GROUPE ™ i o e 7 Erablissernent Public Régional
| 6 e ns dawnbituatons @ PAS EZJEE :
Hauts-de-France PORTS DE STRASBOURG o s -

U Estimations de « potentiels de déploiement » :

C Cette étude repose sur une analyse prospective et pas que sur des projets.

U Consommations etcasd 6 us a:.ges

C Les estimations concernent les consommations potentiellesd 6 RO8d etnon| 6 e n s denfebchagne de valeur
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Principaux résultats et enseignements
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Perspectives pour un déploiement & grande échelle France
. | Hydrogéene
Principaux résultats et enseignements engagée pour l ansion cologia

U Reésultats et chiffres clés au niveau national : un potentiel considérable

Scénario « Ambition intermédiaire » :

Les ecosystemes portuaires pourraient etre les contributeurs incontournables

R S L
3 "ambition 2030 de la filiére H, 220 000 tonnes d 6 hy dr ogpit 36e% des objectifs

décennaux de la filiere* :

A 155000tH2pourl 6i ndustri e

Répartition du potentiel H, dans les ports par application A 45000 tH2 pour les mobilites

ktH,/a A + 20 000 tH2 pour les réseaux / systémes
n mAmbition intermédiaire @ Ambition haute énergétiques
500 Scénario « Ambition haute » :
L 615 000 tonnes d & hy d r pspit 55e% des objectifs
décennaux de la filiere** :
, S [
ridustne Transp EREIEIE A 395000tH2pourl 6i ndustri e

A 100 000 tH2 pour les mobilités
A + 120 000 tH2 pour les réseaux / systémes
énergétiques

* : dans le cadre du scénario « Ambition » du livre blanc « Trajectoire 2030 »
**: dans le cadre du scénario « Ambition+ » du livre blanc « Trajectoire 2030 »
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Perspectives pour un déploiement a grande echelle
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Principaux résultats et enseignements

U Reésultats et chiffres clés au niveau national

Répartition des consommations

Un premier maillage se dessine lié a une répartition
territoriale dense (maritime et fluvial)

Méme les écosystemes portuaires de moindre envergure
constituent des leviers de massification conséquent pour
un territoire (1 000 t H2/an & 150 bus)

Difféerentes typologies de ports a prendre en compte

Consommation d’hydrogéne potentielle

France
Hydrogéne

Engagée pour la transition écologique
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Calais kergue
Boulogne

Cherbourg m SEFE0E

ol W) B
|
‘Bre st Saint-Malo .Straabeu rg

Lorient
‘ N Mulhouse
Vannes B Nantes

B La Rochelle

.-

Bordeaux W

H Nice

B Bayonne ,
Sete arseille

|
Port-la-MNouvelle L

. Potentiel qualifié avec le part
En orange les ports partenaires de Itude . R

En NOIT le= autres ports . Potentiel estimé dans la zone portuaire
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Perspectives pour un déploiement & grande échelle France
. | Hydrogéene
Principaux résultats et enseignements engagée pour l ansion cologia

U Differentes typologies de ports a prendre en compte  gp fonction de ses spécificités, le role d 6 uport au

niveau territorial comme national va différer
Selon sa place dans I’écosysteme, le role a jouer par le port

Centralisation de la demande

differe 3 typologies de ports :
+ S'allier dans U'T'r? logistique Cnn_sotliderla derrrl[ande Fédérer 'écosysytéme Hy portuaire A S 0 a |ldans w\ne Iogistique Compétitive :
competve Interme au o
o Ports spécialisés qui gagneront a intégrer une
o . chaine logistique plus large pour consolider leur
- Calais A A
% () . o propre écosysteme
é‘ . Séte .
8 " R A Consolider la demande interne au port :
§ L sl o Principalement des ports de mobilités disposant
E d 0 ypatentiel important mais qui reste a valider
£ E... pour leurs permettre d 6 ° wm élément central
oulogne , . N ~ ~ . .
- e ) o dans un déploiemental 6 ® c t @ bdssn mais

Lorient .
Vannes Paris

Brest

A Fédérer! 6 ®c o s hyslrogéna eortuaire :
o Ports multiusages disposant d 6 u n #orte
composante industrielle et dont| 6 e n v een fgitu r
L, des lieux privilegiés de la massification de la filiere
o 0 0 o hydrogene

- Potentiel H. (volume) +
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Ecosystemes portuaires et filiere hydrogene
Perspectives pour un déploiement a grande échelle
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Principaux résultats et enseignements

U Liens avec| 6 hi n t (arnelreapayd)
A Corridors de transport (TEN-T) routiers mais pas seulement.
A Constitution de hubs territoriaux au bénéfice des collectivités voisines
U Quels schémas de production mettre en place ?
A Valoriser les « actifs » territoriaux : gisements et installations ENR, réseaux et canalisations, etc.
A Les ports comme des hubs complets intégrant production / distribution pour consolider le maillage hydrogéne francais
A Quelle place pour| 0 i nipxpart®?
U Synergies et économie circulaire
A Molécules de synthése et efuels

A Point de vigilance : gestion du foncier
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Enjeux actuels et a venir
Recommandations
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des usages et des projets,H

Favoriser le déploiement de solutions de production massive 1
d 6 hy dr das carbene et renouvelable pour les usages industriels '
actuels mais également nouveaux : raffinage, chimie lourde, sidérurgie,

consommateurs diffus (verrerie, métallurgie, etc.) >

Accompagner et accelérer le déploiement des usages mobilité
| ourde hydrog ne autour de | 6activit®
structurer | 0 of:temestre (rautgeis st da npnutentidh),

ferroviaire, fluvial, maritime
3.

Accompagner et soutenir les projets pilotes et premiers

d®pl oi ements comme facteurs
portuaire H ,
Accompagner | 6innovation dansene sec%‘

valorisant les actifs industriels des différents ports

Conforter des projets de grande envergure aut our dobune
circulaire associant hydrogene, carbone et tout autre vecteur (chaleur,
etc.)

. Adopter une | ogi gue -atéudsetansilly stthellese mul t i
cen i nt®grant | 6ensemble des acteurs
o o O o
o o O o
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territoriaux

France
Hydrogéne
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D®t er miner | e positionnement du port
d®f i nir son sch®ma dobéapprovisionnem
|l denti fier | es meill eures sqgénuti ons

fonction des actifs portuaires et des caract®ristique
réseauxustockage, tepménal import/expatt H2, wuier, ferroviaire et
fluvial, etc.)

Définir une politique de réduction des émissions carbone sur la
zone portuaire f avor abl e au d®v,décasbpngpoordent de

d®cl encheurnggedfobiitdd & hduses.t  me

Axer les | vesti§sements sur la zgne portuaire ur des actifs en lien
r I e 1 uvi a

r.  m [ Vv
€ o favongant le devé?o%pement de la production H , et ses usages

®conolnfiecenti fier I es zones favorables ° 10
Het faciliter I es conditions dbdacc s

pertinents
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Accompagner et structurer les sollicitations auprés des A Encourager la constitution de groupements  structurants
différents dispositifs de financement existants : réunissant développeurs, constructeurs, utilisateurs et
A MIE / CEF (Motorways of the seaé ) investisseurs, capables de mener des projets concrets

répondant a des usages fortement consommateurs
déhydr agns héi nd etdans cedaines mobilités

A S6o0r gaaumsimumal 6 ®c Heebhskire, pour structurer des
réponses aux appels a projets les plus structurants (IPCEl,

A CEE

A Maritime et fluvial : suramortissement vert, « green shipping
guarantee », etc.

A Fond Océan Innovation Fund, etc.)
Construire une offre de location longue durée pour certains A Accompagner la réalisation de schémas déavi t aidnl eme
usages (mobilités, groupes électrogénes, etc.) avec des carburants alternatifs intégrant | 6 hy d r etdes maécules de
partenaires de référence (acteurs du leasing, Banque des synthése pour | 6 e ns e deb lusages de mobilité, en lien
Territoires, etc.) notamment avec les corridors européens .
Mobiliser de nouveaux investisseurs prives et acteurs de la A Croiser les informations et cartographies avec les autorités
finance (ingénierie, etc.) préts a soutenir et a investir dans des compétentes pour déterminer les zones préférentielles de
solutions décarbonées innovantes adaptées aux besoins développement de la chaine de valeur hydrogéne
(levées de fonds, etc.). réglementation  (PPRT, etc.), disponibilité, extension et

raccordements réseaux gaz, €lectriques, chaleur etc.

A Identifier les besoins en raccordement aux réseaux, que ce Soit au
niveau du réseau de transport ou de distribution d 6 ® eceétr i c i
1

: : : : accompagner leur adaptation (répartition_ des codits, etc.) al 6®che
. s territoriale voire départementale en fonction des spécificités.
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Accélérer la mise en place de plateformes d6i nno v attdé o n sA

démonstration, en lien notamment avec des instances
existantes, pour permettre aux autorités et acteurs portuaires
de bénéficier d 6 uappui technique voire financier (CEREMA et
| 6i ni t«i Portsi due Futur », agences de développement
régionales, etc.).

Soutenir les travaux de | 6| n spourt la tTransition Eco-
Energétique du Maritime (T2EM) et proposer un PEPR dédié
intégrant une forte composante hydrogene et carburants de
synthese .

Définir les briqgues technologiques les plus « critiques » et

communes aun maximum d 6 a ¢ t podurRies pour :

A Faire baisser les coits d 6 a ¢ aux éjuipements par mutualisation
des fournitures (procédures d 6 a c preupés, etc.).

A Proposer a des partenaires industriels pertinents de répondre a des
appels a projets comme « Projets de recherche» (PSPC, etc.)

o o o o

o o o o
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France
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Construire une feuille de route de réduction majeure des
émissions de gaz a effet de serre avec les acteurs industriels
présents ens 0 a p p unptanmtent sur leur politique RSE.

Accompagner la fin de la défiscalisation du GNR désormais

prévue pour le ler janvier 2023.

Accompagner la mise en place de | 6 i n ddio6ceef f i
énergétique pour les navires neufs par | & O#tlles gains de
| 6 hydr o/gcarburants de synthése pour atteindre les
objectifs fixés.

Inscrire | 6 hy d r @amme aine composante nécessaire des
différentes feuilles de route gouvernementales en matiére de
politigue maritime et littorale

A Positionner les différentes ambitions hydrogéne et carburants de
synthése des ports dans les Stratégies de Facades Maritimes.

c

ac

A Décliner les différentes propositions et actions liées al 6 hydr og

présentes dans la Stratégie Nationale Portuaire.

A Intégrer! 6 h y d reblegs carbairants de synthése dans les travaux
del 6 Ob s e rLogsstiqeei r e
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Perspectives pour un déploiement a grande échelle

Complémentarités industrielles et territoriales

A Identifier les scénarios possibles de diffusion del 6 hydr ag ne
partir de | 6 ® c o0 s ypwortuairen et les mutualisations possibles
avec les territoires voisins (infrastructures, équipements,
usages, etc.).

A Proposer un plan d 6 a d a p tdest compétences (GPEC par
exemple) pour identifier les passerelles possibles entre les
activités  historigues du port et les nouvelles liées au
développement de | 6 hy dr afjn dndea c c ®lh @éaton de
valeur / diversification du port.

A Accélérer et accompagner les transferts technologiques entre
acteurs de la recherche et filiére industrielle (label C.R.T., C.D.T.
et P.F.T., etc.) avec adaptation des réseaux de formation (3 a 8
du CAP/BEP au doctorant) .

o o
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Maximilien Le Menn
Région Bretagne
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https://twitter.com/BretagneH2R?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.linkedin.com/company/bretagne-hydrog%C3%A8ne-renouvelable/

Projets H2 en Bretagne - Septembre 2021

https://www.bdi.fr/fr/publications/annuaire -et-carte -des-projets -hydrogene -renouvelable -en-bretagne/

Octobre 2021 :
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https://www.bdi.fr/fr/publications/annuaire-et-carte-des-projets-hydrogene-renouvelable-en-bretagne/

Site test hydrolien 2020

Ports et flottes régionales au regard du développement actuels d e s

8 d Parc éolien offshore
Roscoff ) 496MW - 2023
(¥
"s‘-?! \ = Liaison ile de Brehat} St Malo

3 ‘? @)

A eSSant Le LégUé !

Concarneau

Vannes

Liaison ile de
Groix

& Liaisons du Gglfe et
Parc éolien flottant (:@ = vers Belle-lle
750MW 2024-2028

BR=TAGN=®
B JELOPPEMENT
SRGEE MNOVATION

productions

Dessertes maritimes
regionals (15 navires)

Ports de la Region

Futures parcs éoliens
offshore (& actuels sites
test hydrolien)
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Projets H2 en cours dans d e s i pmecidises o0 ( 2102021)

Brest & Conquet Lorient St Malo

Spécialis Elifelg
industrie

maritime g

CNavires Région : 1 cargo / 2 ferries J 3 450 '[Hz/an 3 Navires Région : rouliers J. 3 200 tHZ/an

Ex. : Vannes i Golfe du Morbihan : 2023 1 projet en cours : Hylias
Enjeu dans | e Golfe : concilier
12 navettes a passagers privées

f 3 85t,,/an

3 Navires Région : 1 barge / 2 vedettes a passagers

s f 3 40 t,,/an

E
TE

UROPE

:CHNOLOGIES



BRETAGNE
Potentiels de consommation hydrogéne port de Lorient

= Navires région
m Transrades Lorient

® Remorqueurs

Station avitaillement port de péche

m Véhicules port et compagnie
Océane

Infrastructures

2019 - Ports - 12 000 teqCO2

m Energie

® Gaz frigorigénes
u Achats

Déplacements

1509923 ® Immobilisations
13%

Premieres estimations des potentiels applications H2 (hors flottes de navires lourds )

Potentiels de consommation hydrogéne port de Brest

®m Navires Région
® Remorqueurs
m Engins et véhicules divers

Grues mobiles

27



Potentiel adressable - Ports de Bretagne

AW (] ere egtimation limitée a Brest , Lorient, Vannes)

Les ports de Bretagne sont des ports d’envergure modérée a |’échelle nationale. Les ferries de liaisons avec les iles bretonnes complétés par le trafic routier

associé a l'activité portuaire sont au cceur du potentiel. Le tissu industriel lié a la construction navale est une force pour le développement des usages
maritimes.

Potentiel 2030 Actifs distinctifs
o (X o (x ] o o
T I s
x100 000 t HOX Fﬁ‘% % ﬁ’ﬁ ﬁx
(x800 MWeq.) EUH Gi td R R
backbozne Métropole Terminal GNL Aéroport lseg;zn € esEsr:::rce esEch:I:rce

x10000t Chiffres clés 2030
(x80 MWeq.) .
Données moyennes par port
b Mobilité légére : 1 500~3 000 véhicules » Industrie « lourde » : 0 ktH2 /an
»  Mobhilité lourde : 35 - 80 véhicules » Industrie « diffuse» : 0 ktH2/an
x1000t P Navires Maritimes : 2 navires (300 a 500tH,/an) » Injection [/ Réélctricification : 0,2 -0,3 ktH2/an

(x8 MWeq.)

»  Navires « légers »/ bateaux : 2 - 7 navires légers

Ces chiffres représentent la vision de I'écosystéme en 2030 a partir du potentiel analysé en 2021 dans le cadre de
cette étude . Ils intégrent I'enceinte portuaire et le territoire voisin

x100 t Usages & Géographie
(x0.8 MWeq.)
O Enceinte Portuaire O Territoire de I'écosystéme = Usages qualifiés = |Jsages potentiels
x10t ) £, i <D X
& B

(x0.08MWeq.) Q==0" Tl sk .-!TE ) A5

Mobilité Mobilité Navires :ia":::; Industrie Industrie Injection

Lourde Légére Maritimes g « Lourde » « diffuse » [Réélectrifica®

Sources : Région Bretagne, Hinicio bateaux

Synthése potentiel H2 des ports partenaires - Octobre 2021
France
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Valentine Delphin
Compagnie Nationale du Rhone
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PROJETS H2 EN ZONE PORTUAIRE

WEBINAIRE FRANCE H2 DUU352021

[ QSYSNHAS | dz OdzdzNJ RSa GSNNAG2ANSA



CNR EN BREF

Missions :

@ Concessionnaire du fleuve Rhone depuis 1934, CNR est a la fois un énergéticien et un amenageur qui concilie les
RAFTFSNBYy(Ga dzal 3S&a RS f QSldz 6LINPRAzOGAZ2Y RQKERNRBSEt SOOGNROAGSE

o 3 missions historiques

re

A Production hydroélectrique,

re

A Navigation sur le Rhone :

0 Construction de 330 km de voies navigables a grand gabarit
0 Aménagement et gestion de 18 sites industriels et portuaires
0 Gestion des écluses
A Irrigation et autres usages agricoles ©Photographie Camilléfoirenc

Puissance installééau 2911-2021):

/CNR, 9 producteur francais
! Eolienne : 720,3 MW (57 parcs), ROSYSNHAS O9NIAFAS wmnn ¢
renouvelable

32>
333

‘ﬁ' Photovoltaique : 134 MWoc (46 centrales), . .. A . I -
22Me L INP RdzOU SdzNJJRQSt SOUNRAROAUS
en France /

% Hydraulique : 3 107,1 MW (49 centrales, PCH/MCH sur et hors
Rhéne, en Albanie + groupe de restitution aux barrages)

| @ VR &
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Point de vue énergéticien : une meilleure valorisation des ENR

® Solution de flexibilit® et de stockage de | 6®l ectricit® ° grande ®chelle

m) Soutien et moteur ~ | dinvestissement EHRNs de nouveaux parcs de product

PN

t2Ay0 RS @dzS | YSYlF3ISdzNJ Y RSOFINb2ylGA2y RS fQAYRdAdZAGNAS Si R

® Une alternative au gazole pour la mobilité routiére, que fluviale, maritime et ferroviaire.

€Ny

m) D®carbonation des moyens de transport de marchandises et de passagers

® Une alternative °~ | 6hydrog ne gris pour | 6industrie
m) D®carbonation de | dindustrie

ENERGIES RENOUVELABLES ELECTROLYSE DE LEAU

—T 0O s
PRODLICTION - OQ mq:;
ET USAGES i A
DE LHYDROGENE ) I -
RENOUVELABLE P
ol Qo ﬁz:zmtm

@ Industries

32

| @ VR &




LES PROJETS CNR EN ZONE PORTUAIRE
LE PROJHYWAY, PHASE 1

1¢re station hydrogéne implantée au sein de la
Métropole de Lyon :

® Codéveloppéepar CNR et ENGIE, dans le cadre du projet
HyWAY

@[ 20t A4SS t fQAYUSNASAzZNI Rdz L3N
® Mise en service en 2016

® Recharge de véhicules légers a 350b

Projet HYWAY (démarrage en 2014) :

ey AGFGA2ya RS RAAGNAROdzIAZY RQK
CNR et Engieet une a Grenoble, par Air Liquide)

@LYyRAZAGNALIf A&l GA2Y RS&a {Ada 1w
des véhicules électriques hybrides Kangoo H2 ZE

La Région @
Auvergne-Rhén

e-Alpes

| @ VR 3



LES PROJETSINR EN ZONE PORTUAIRE
LE QUAI DES ENERGIES

Une staton multiSY SNHA S& @SN S& 2dz@SNIUS |dz AN YR Lzt A0 £ f QSYGNBS
de Lyon et a proximité des grands axes routiers

* Stationde
® Recharge de véhicules en hydrogene renouvelable (phase 2 du projet HYWAY) : ; distribution
Quai des Energie

T 2 électrolyseurs de 100 kW alimentés en électricité CNR, pour une capacité totale de
production de 80kghj

T 2 bornes de recharge a 350b (1 pour VL, 1 pour PL)

@® Recharge de véhicules en électricité CNR, 100% renouvelable : | Usine hydroélectrique
de PierreBénite

Iim 02NYS NIYLARS RQdzyS LlzzAaalyOS RS pn 12 |t OH2 PiemBénite
T 1 borne haute puissance de 350 kW ‘ sl

® Recharge de véhicules en GB@GNC: 2 bornes de recharges a 200b pour véhicules
Iégers et lourds.

® Un espace pédagogique

® Mise en service progressive :

T Octobre 2020 : bornes de recharge électrique et de recharge enEBONENC
TalA HAHH OLINBOAAAZ2YYSTO Y LINRRAZOGAZ2Y Si

® Coinvestisseur et exploitant GNC et HENGIE Solutions

Ce projet a recu un financement QU Foellsand HydrogerﬂointUndertakingﬁFClj JU) au titre de IaAconveption de
subventonfr nnopn® [ S C/1 W o06SYSTAOAS Rdz 42dziASy Rdz LINPANI YY
EuropéennegilydrogerEurope eHydrogerEuropeResearch

La Région @ c~‘1

Auvergne-Rhéne-Alpes

I 2NRT ;

>4
44
FCH Hydrogen
’, A : “',. Mobility Europe

A
%
g




LES PROJETSINR EN ZONE PORTUAIRE
OH2 PORT DE LYORRODUCTION

N Sl LYONS7E7ARR

S e e M (A0S RS LINERAZOGA2Y ROKERNRISYS

Quai des Energie . 3 57 . A . A . . . A = 4
Y WO R ot ¢ 7 e : ®a2RS RS LINER dzOuUA2Yy Y St SOUNRT é:
/ " r LA = @ Capacité de production visée : 0.8 a 1.1
TH2/J

® Centre de conditionnement sur site
(recharge de tubes trailers, conteneurs, et
réservoirs mobiles)

® Station de distribution fluviale en bord a voie
RQSI dz

R il
Usine hydroélectrique e N I
de PierreBénite Lt BREEE e T @ Date de mise en service prévisionnelle : 2024
Et OH2 Pierrdenite Y f : . .
el TN & 7 S ® Dialogue compétitif

Planning :

L5 L
v A7
il e/

| @ VR &



LES PROJETSINR EN ZONE PORTUAIRE
OH2 PORT DE LYONSAGES POTENTIELS

[ S t 2Nl RS [@é2y S&ad aA0GdzS | dz OdzdzZNJ RS fF aSUNRLR{S RS [&2y D |
représente une opportunité pour :
Décarboner les usages portuaires :

o LILINEGAAA2YYSYSY(l RSa t202v20A05a NE K
du Port de Lyon J

N} OdAzy TS

® Recharge deseachstackersiédiés a la manutention de conteneurs

Augmenter la capacité de distribution de la station existante
® Alimentation du Quai des énergies

Décarboner le transport fluvial de marchandises
oewSOKI NBHS RS o6l iGSldzE 9SO NBASND2
® Recharge de bateaux avec réservoirs mobiles

©Photographie Camill&loirenc

©Photographie Camill&oirenc

| @ VR &



AUTRES PROJET KEAR

OH2 PierreBénite
® Capacité de production ciblée : 6 TH2/jour

® Usages ciblés : industriels de la Vallée de la chimie
® Mise en service prévisionnelle : 2025

Jupiter 100Q(porteur du projet : GRTGAZ)
® Puissance installée : 1IMWe

®eho2SOGATFT Y (GSadsSNI I FLA&LOAL A zZS RS f QA

NBE&aSldz RS GNF¥yaLR2NIG RS 3AFT yIi o - 7 4 AA2y RS {0
~ n o o ~ o Vue aérienne du démonstrateur Jupiter 1000

eMsNBa AyesOiAizya RQIH NBLEfAASSA R$@mrd'£3z/Ted4mvweHn ’

Bourg Les Valence

® yAlS KEoNARRS RS adz2011!
photovoltaique de 3,5MW

ot dzZA a4l yOS RS az2dziANY 3S
ROQSY@ANRBY ccn 12K

® Mise en service F3021

b K&RNZRI

Ol LJ OA UGS

Vue aérienne parc photovoltaique CNR
©Photographie Camill&oirenc

| @ VR &
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HAROPA PORT : Le HAVRE + ROUEN + PARIS

Le Trého'rt* o

Dieppe TN — e\ b

Rouen
Oudsirans A’ Park ' port LTI SEVgiiée de Seine O Longueil Ste Marie
Honfleur jérome ogistique

O Nogent s/Oise

O Elbeuf "'""’"""";
Caen e e Gennevilliers e

@

 fmnio

u 187 juin :VE’Ealglissement g.nivquev | B . i )
U Np RSa LIZ2NIla RS ParesdzNe LIS Rdz no?eM‘g’Seine
U 650 destinations Evry

@ Harora U 500 km de voies havigables Dammane- Montereou

@ @ Ports partenaires HAROPA i 16 000 hectares - les-Lys

W ora i mp aAfftA2ya RQK[FoAGEyda Gron @

HAROPA



2020 overview

Total activity (maritime and river)

Investmentin 2020

€460m

Public € Private
€162m IQ_ €300m

&

HAROPA

—
]
]

Containers

2.4m TEU
-14%

Liquid bulk
36.3Mt

-21%

-— Maritime
traffic
75Mt

. -16.7%

Dry bulk
14.5Mt
+5%

including
Grain

8.77Mt
+6%

T

HAROPA
PORT::"

River
traffic
33Mt
-3.8%
Construction /2=
11.12Mt T“—@

+12% (as of end Nov.)

Containers

383,000 TEU
16.5% (LI




HAROPA PORT, I'entite

Directions Territoriales (DT)

Le Havre Rouen Paris

Porte d'entrée maritime et 1¢" port ouest-européen pour Réseau de 70 ports urbains et
port d'accueil des plus les céréales, et spécialiste du fer de lance de la logistique
grands porte-conteneurs du breakbulk. du dernier kilométre.

monde.

HAROPA
PORT



Research center

@ a o
Port-Jérome Rouen

Oil refining and petrochemical complex
Chemical sites

Air Liquide
Ter

Arlenxeo

Boréalis
15

Storage

Exxon Mobil

)

=)

=

N

<
o000

Utilites suppliers

B Projets de production H2
e Pipes pétroliers disponibles
Transport Gaz de France

ermipal

bis
germinal

DRPC

Fsea-Tank

1 km
X <! / ]
cff.o-rp 1
=
V4
A JUYEI[ES-SUR-OISE
Ve
4

)

| Le Havre !
evro

Total @ @ ' o E
prEI Synt%mer v/ \

l‘L SUR-MARNE

NMNEVILLIERS

Estener

r a!l:im]rntal

éir Liq
Eramel® @Sedibex

Réalisation: SIG / Haropa - Port de Rouen mars 2021

-Port de Rouen - Ports de Paris

1 km r_ll.l MW
] 10 km 1 )
\ EVRY-SUR-SEINE




\\ P

[ RSOIFINb2YIlIUOA2Y RS fQFES Y

C La Stratégie Nationale Bas Carbone vise la , a travers
notamment :

A Une baisse de la consommation de produits pétroliers
A Le déploiement des énergies renouvelables

C La vallée de la Seine accueille sur son territoire un

A Les industries de la vallée représentent 40% des besoins en H2 industriel de la
France

AlLes industries de la vallée de la Seine émettent 15% du total des émissions
industrielles  de CO2 en France. 9,4 Mt de C02 émis a partir de 76 points
(cheminées, 15 sites) - soit 89% des émissions dont 7 Mt captables d 6 i2@50

Objectif : Structurer les filieres C02 et hydrogene sur la vallée de la Seine

HAROPA



Structurer la chaine de valeur H2: Un directeur projets et une cheffe de proj
i ProduireLJ2 dzNJ I £t A YSYGSNI f QAYVRAzZAGNARS SO fF Y20Af A0
[ S 6Sa2Ay Sy | I ES SatlyR& oONIS nadll) BDcpna2 St S
consommation nationale de 1 million de tonne.

U Transportpar pipe/tube trailer/barge

i Distribuerf QK@ RNR2ISYS LIRdzNJ £ Y20AftAGS SO €S Tt dzga
A EtudeH2SHIPS(DT Paris) + AARtations multiénergies)
A Reéglementatior(DT Paris)
A EtudeAVICAFE (DT Le Havie)sitionner les infrastructures pour les adapter aux besoins des
utilisateurs
A Processus dsoutage et certification(capitaineriede la DT du Havre, ports ARA)

U La mobilité H2 traction P.L. (DT Le Havrédaction ferroviaire, stacker, cavaliers, vedettes pilotes
U Electrification des quais (DT Rouen et Le Havre)
U Former, H2 ACADEMY

U Innover, veille technologique et projet MIROIR (HAROPA)

HAROPA



Freins/\Verrous:

A A Industrie
Cout U.L. J J J J
A Complexification des usage:
Poids lourd/bus  J J J J
Manutention J
Pousseur J J J
J Procédé de fabrication
Remorqueur J
J Pile a combustible et batteries p\gritime «Short
J J J J
Sea»
J Moteur thermique Maritime «Deap
Sea» J J J
HVO* : Huile Végétale Hydrogéné Ferroviaire 3]
inclue aussi le diester (B100)
Electrification 3

des quais

HAROPA
PORT::"
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Thierry HERMAN
thierry.herman@haropaport.com


mailto:thierry.herman@haropaport.com

France

Hydrogéne

Engagée pour |3 transition écologique

u

Des questions ?
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- .

Quels leviers pour accélérer la décarbonation
et | e passage ~ | 0o®chil

Témoighages

a e B=l &80 A
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Emmanuel -Marie Peton
Cluster Maritime Francais
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GNATAI RES DE LA LETTRE DOENGAGEMENT2ER® O

Signature ) | occasi on des Assi ses dRepUiDIEsc Asaiven dee
Nice, les 14-15 septembre 2021 | 6 Economi e d e
E N ADEME (- EN
REPUBLIQUE . = |uster MINISTERE
Z.I:;QNCAISE Maritime Francais B&E}A MER
Egalité TRANSITION Cap sur la croissance bleue ég;;f;} : CENTRALE
Fraternité Ecotosiave Fraternité NANTES

BOURBON

i e 4.
CORSICA hinea | . ( La Méridionale
6 Energy Observer CNGIC

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

. & . AN
Brittany Ferries @ St ATeanmue . EEINS M

BUREAU
VERITAS

GROUP

LEYTON NAYAL 9 Goper ﬂ"’ ) PONANT

—y

Cluster

SOGESTRAN

2RoUp TotalEnergies

Maritime Francais



—
:-:' auser - ACCElErer la R&D pour la transition du maritime: la voi(e)(x) de la France
aritime ram;als

Les grandes nations maritimes ont développé une triple approche académique p industrielle p politique

20'\5 - #T
Smart Maritime  waSua Yﬁno

ot company

MARIN

292%%\aérsk Mac Kinney mrsumsm | 6D oun
Decarbonation Center g.-,.,g,"m w seaspzn ’<$>‘

umw-

Yo

.............

SIEMENS
GNeraY &Aas

g
Southampton ,,J
Maritime Institute Fraunhofer Center for Maritime Singanore \
Soutlimme | Logistics and Services gapor ),
outhampton Loy Foundation Maritime MOL TechNology
@ ﬁfmmeam «, s:zrs.:;Nc =?sembcom Research Center
Martmeand EhiPEInG marine W

DEFINITION DE FDR SOUTIEN SCIENTIFIQUE INTEGRATION TECHNO &

INFLUENCER LES
NATIONALES POUR VALIDER DES

TUSVDUVSBUJ PGlgFE 'DZF@SIONS & OUVRIR
AVEC DES OBJECTIFS ORIENTATIONS

TISSU INDUSTRIEL LES MARCHES




— . . , . .
“~ o Un Programme national structurant « navires & ports 0 émission »

Maritime Francais
Intégrer la chaine de valeur pour synchroniser les efforts et coordonner les stratégies et feuilles de route

. Bureaux : . . . e R . .
Energéticiens Stsoglljggee& el johs ol?qpl%erjnefnqens ; Motoristes Chantiers  Classification Armateurs Hubs Reéglementation Services
’ Architecture - &systemes de navals portuaires & politiques ~ Assurancep
propulsion & territoires publiques  Financementsp
Formation
Nouvelles =2 a4 s F
=Nergies &y premiers démonstrateurs oo S | ~—
technos T sssssssss Ferry zéro émission Paquebot zéro émission Navire militaire
Zero emission et ey s - W
Efficience a faible impact environnemental ‘Cabotage Sy pec- Déploiement &
- i 2l Eilzaen Transocéanique Porte conteneur zéro émission mt sdi f mmf!
energetique v zéro émission v v
® ® o——— v .
2020 Bvkpvse!iv] 2025 - AU ALY
. a _
Eﬂ‘llmer.\ce alls
opérationnelle A
Port zéro émission

STRUCTURER DES

ACCELERER LE
OFFRES TECHNO &

ACCELERER LA R&D &
PASSAGE DES FDR AUX

SERVICES

RACCOURCIR LES
DZDMFT! E! J OC PROJETS & A
- MI' JOEVTUSJB
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VERDISSEMENT
DU SECTEUR FLUVIAL

Fret et Tourisme



Voins
navigables
de France

STRATEGIE NATIONALE BAS-CARBONE

lhalegie ecoos e
ATIONALE BAS-CARBONE

PLAN '
\ CLIMAT /

2ol

o d /do
“o5{ 9% LA TRANSITION ENERGETIQUE poua
CR®ISSANCE VERTE

Un cadre réglementaire de plus en plus incitatif

Réglementaire
EMNR: reglement UE 2016/1628, entrée en vigueur au 18" janvier 2019 visant a reduire les émissions du secteur

fluvial (éq Euro V-VI: réduction HC, Nox, Pm)

CANCA: directive 2014/94, cadre national de déploiement des infrastructures de recharge de carburants alternatifs
(article 67 Lois LOM)

Reglement Taxonomie (UE) 2020/852: outil pilier du Green Deal qui définira des criteres de sélection visant a
déterminer les activités économiques durables

ZFE : dans les grandes agglomérations des objectifs de diminution des polluants locaux pour le transport fluvial
(Paris, Lyon, Strasbourg)

Incitatif
Greendeal Européen : déploiement de moyens de transport privé et public plus propres

Stratégie bas carbone : trajectoire de réduction des émissions de gaz a effet de serre jusqu'a l'atteinte de la
neutralité carbone a I'norizon 2050 en France: -50% GES en 2030 et -90% 2050 (valeur de référence 2015)

Ecolabel : flux, passage portuaire, démarche initiée par le ministere en cours

Durée de vie moyenne des bateaux: 60 ans

Vision prospective nécessaire pour répondre aux objectifs 2050
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Voies
navigables
de Francea

Une pluralité de solutions de verdissement

Typologie de bateau
usage
puissance
age
objectifs de

réduction: GES,
polluants locaux, ZFE

)

Options de
verdissement

Retrofit

Branchement a quai

N
J L

Amélioration efficacité
énergétique existant

\_ J

4 )

Construction neuve

\_

O j

%

=)

Technologies

Propulsion thermique a
combustion interne

Branchement a quai :

des paquebots (70%)
des opérations a quai
(30%)

hybride rechargeable

ORC,

changement carburants
R®cup®rati on
du couple

Hybride:

Diesel électrique
Série
Parallele

Propulsion électrique

Propulsions électro PAC

=

Carburant
Mix eénergétique

Bornes de recharge

Moteur a combustion interne
- GNR

- GNL

- GNV, Bio GNV

- Biocarburants, BTL, HVO
- Hydrogene, méthanol

(o JA— P
Diesel électrique:

- GE EMNR
- batteries

Hybride série ou paralléle:
- Batteries et/ou autres
sources

Propulsion électrique:

- Batteries

- PAC H2, méthanol,
ammoniac

do®nergi e
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Voins
navigables
de France

Les différentes configurations propulsives classiques ou électriques

GNR
GTL
Carburants de
B synthése
@8 Biocarburants
=2 Methanol
Ammoniac
Hydrogene
Gaz

Moteur
thermique

— =

électricité

Chargeur Batteries

= Methanol
@ Ammoniac
Hydrogene

- —

Moteur
électrique



—_wvwnf Comparai son des ®missions des sources

Voins
navigables
de France

Polluants locaux

i ~— _|Plusieurs sources ¢
~ PM U LU (oo B (CRITAIR | | nrendre en considération:
acquisition | énergie
4 i D - Les émissions de GES (non
£ . (o) i A ~
gﬁﬁﬁzﬁm VOTPUROIS ROSERCE. BAZOLE bt 0 |00| © = encadrées a ce stade)
H:j:] 8 HYDROGENE GRIS (4] 4) Ol oo - Les émissions de polluants locaux
‘Carburants de -~ (EMNR-ZFE)
XTL - - )
_Synthése ol ©Q 0 A
= - Sans oublier que le transport fluvial
Carburants Bio BIO GNV L) e ne présente aucune pollution dite de
e - . . .
Moteurs nn o - Des objectifs et contraintes
Electriques | Electricite BATTERIES f'l_'\"' o e |00 différenciées selon les typologies de
5 -Iél HYDROGENE VERT (+]+] |00 navigation: longue distance ou
GES : Gaz 4 effet de Serre 4 Avantage comparatif urbaine

PM : Particules en suspension

= |[nconvénient comparatif
Nox : Oxyde d'azote P

Source : Les énergies disponibles | Kit Environnement (terre-tif.fr)



https://www.terre-tlf.fr/informations-cles

—_wnf Cartographie des enjeux par type de bateaux

Voies

navigables
de France

ik — | Répartion 201 des émission
moyen — CO2 (en kt) par secteur d'activités
Performance Performance Acceptabilité

: - fluviales
environnementale  logistique

0 100 200 300 400 500 600 700

Barges 400 X
Transport de
Automoteurs +  marchandises 800 1000 kw 2500 h X X
pousseurs
Paquebots 188 1 400 kw 1770 h 1) X X
fluviaux o
Croisiere
Péniches hotel 89 190 kKW 560 h (2) X X I
Bateaux Transport de 326 260 kW 4 320 h (3) X X
promenade passagers
Plgi§ance 12900 246 h (4) X m Automoteurs + pousseurs m Paguebots fluviaux
privée
Plaisance ® Péniches hotel Bateaux promenade
Plaisance 1400 40 kW 1344 h (5) X X ) o ) )
locative B Plaisance privée B Plaisance locative

Critéres de dimensionnement:

- Des cycles moteurs tres spécifiques

- Des organisations propulsives souvent dérivées des mondes maritimes et terrestres
- Un équilibre entre poids et volumes

- Une interaction avec | 6infrastructure d®telrminante
- Une durée de vie des bateaux trés longues (60 ans en moyenne) et 15 ans pour les moteurs
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CCNR/ DST

Fig. 7 Voie innovante : les parts des technologies employées pour chaque famille de flotte en 2050
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O
m CCR2 and below :xx CCR2+4+SCR = StageV, Diesel m StageV,HVO mLNG © mLBM
Battery m H2FC H2ICE m MeQHFC MeQHICE

Source : CCNR i Deuxiéme projet révisé de feuille de route de la CCNR pour la réduction des
émissions de la navigation intérieure, Mai 2021

A une pluralité de
perspectives selon les
typologies, usages et
profils de bateaux

A Emergence de
| 6®l ectric
Méthanol pour
répondre aux
exigences du 5 for 55

A Analyse de risque sur
les milieux aquatiques
néecessaire pour le
méthanol et
| 6ammoni ac




Etudes

Travaux prospectifs en cours
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BRI 32 Crude prospective verdissement de la flotte du bassin Rhone

-Sabne

Vision prospective de verdissement et dimensionnement des besoins
@ en énergies nouvelles de la flotte fluviale du bassin Rhéne -Sabne

Marché de Recherche et développement

Co-financement et comité de pilotage : VNF, CNR, POI FEDER,
ADEME

UNION EUROPEENNE

Durée de | 6 ®t 1L6dmmis, premiers résultats en décembre 2021 et
CAR résultats finaux en avril 2022

Collaboration avec IFPEN: organisme de recherche public expert
sur les thématiques reliées aux défis sociétaux de | 6 ® n etrdg
climat, de la transition vers les mobilités durables et de | 6 ® me r
d 6 mix énergétique plus diversifié

Extension du périmetre ad 6 a u tassns fluviaux
Collaboration avec la DGITM et CCNR

Résultats attendus:

- 3 scénarios de verdissement: BAU, 2030 et 2050
- Quantification des besoins en énergies mapping de distribution

C Phase 0
Diagnostic de la flotte du bassin, 200 bateaux
(réalisée par le BE CRMT)

C Phasel
Analyse des données ddentr ®e

C Phase 2
Comparaison énergétique des différentes
propulsions innovantes

C Phase 3 (en cours)
Modélisations environnementales, études
technico -économiques (CAPEX -OPEX)

C Phase 4 (en cours)
Analyse des cycles de vie des solutions
(carburant + technologies de propulsion)

C Phase 5

Scénarii de verdissement et dimensionnement
des besoins énergétiques, economiques //
environnement
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Projet - PROMOVAN H2 i Axe Rhone Saone

C Objectifs :
A Suite de PROMOVAN (Propulsions et motorisations innovantes des
bateaux)
A A partr du REX de FLAGHIPS/ ZULU H2: accompagner le
renouvellement H2 de la flotte fluviale sur le Rhéne et la Seine
A Outil d 6 a & ld @écision Go-NoGo: mise a disposition d 6 u préeétude et
d 6 ARS aux opérateurs identifies
C 4 phases:
1. Modélisation prospective de propulsions H2: pré-étude
2. Instrumentation des bateaux
3. APS (Avant Projet Sommaire)
4. Valorisation et préconisations réglementaires

C 7 modélisations

I v D D D

Un bateau de fret

Un bateau de service

Un pousseur

Un paquebot

Un bateau école

Deux bateaux promenade

Historique du projet:

Candidature AAP ADEME 2016 infructueuse

- Fortes orientations terrestres du marché francais
(Michelin/SymbioFC/Hélion) / Leadership de Ballard
(canadien-chinois) sur le marin

- Consortium européen FLAGCHIPS (pousseur H2

Lyon) = CFT-SOGESTRAN
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Colt H2 (2020 trop élevé)é 1 0 4/ k g

A méme capacité calorifique & 3 . 50/ k ¢

Rappel GNR:0 . 450 / |l itre

Hydrog ne vert issus

barrages

Rendement moteur électrique constant a

90%

Rendement PAC moyen de 54%

Durée de vie PAC 20 000 heures
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