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L’énergie électrique, de par sa flexibilité d’utilisation, ses réseaux de distribution, la diversité de ses
applications, est la forme d’énergie dont la consommation mondiale s’est développée le plus rapidement
ces soixante derniéres années.

1. Production et consommation d’électricité dans le Monde

Cette consommation mondiale est répartie de fagon extrémement inégale a la surface du globe ainsi
que le montre la figure 1, en croissance réguliére en Chine tout en restant & peu prés constante dans
les pays de 'OCDE ces derniéres années.
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Figure 1 — Evolution de la consommation mondiale d’électricité (TWh) dans le monde selon les
grandes régions (2)

La figure 2 en donne la répartition exacte en 2015, par rapport a 1973 : il est intéressant de noter la forte
augmentation de la consommation en Chine, d'un facteur 8,4 en 42 ans, tandis que la consommation
mondiale n’augmentait que d’un facteur 4 et que la population mondiale doublait. Mais, en 2017, plus
d’'un milliard d’habitants n’a toujours pas accés a I'électricité.
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Figure 2 — Répartition de la consommation d’électricité selon les régions, de 1973 a 2015 (2)

Les deux grands secteurs d'utilisation de I'électricité sont le résidentiel-tertiaire et I'industrie.
Les figures 3 et 4 montrent, sur les quarante quatre dernieres années, I'évolution de la
consommation dans ces secteurs. On constate que :
- la part du résidentiel-tertiaire est en augmentation par rapport a celle de l'industrie. -
la consommation d’électricité a été multipliée d’un facteur proche de 4
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Figure 3 — Evolution de la consommation mondiale d’électricité par secteur (Mtep) (2)
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Figure 4 — Evolution de la consommation mondiale d’électricité (Mtep) entre
1973 et 2015 (2)

2. Production et consommation en France métropolitaine

Nota: on remarquera que I'énergie, lorsqu'elle est électrique, est donnée en TWh (TeraWattheure) alors
gu'elle est donnée en tep (tonnes équivalent pétrole) lorsqu'elle est comparée a d'autres énergies. Cela
s'explique par le fait que la correspondance dépend du mode de fabrication de I'électricité. Cela a été
clarifié en 2002 par I'Observatoire de I'Energie qui a décidé d'adopter la méthode utilisée par les
organismes internationaux. Cela a conduit a la modification des coefficients de conversion de
I'électricité.

Par exemple : 1 TWh = 3600 GJ = 261 ktep pour I'électricité nucléaire ou 86 ktep pour I'électricité
produite par une centrale thermique.

La figure 5 explicite I'évolution de la production d’énergie primaire en France, essentiellement sous
forme d’électricité. Elle est pratiquement constante depuis 2003.

En France métropolitaine, la consommation totale d’énergie primaire en 2015 a été de 260,5 Mtep dont
139,1 pour I'électricité primaire (nucléaire + renouvelables + déchets) (53,4%).

PRODUCTION D'ENERGIE PRIMAIRE PAR ENERGIE : 140 MTEP EN 2015
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Figure 5 — Evolution de la production d’énergie en France (Mtep) (1)

La figure 6 montre I'évolution de la production d’électricité, ou la part majoritaire du nucléaire apparait
clairement et la figure 7 détaille I'évolution de la consommation d’énergie en France, selon le type
d’énergie considéré.
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PRODUCTION BRUTE D’ELECTRICITE : 568 TWH EN 2015
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Figure 6 — Evolution de la production d’électricité en France, en fonction de son origine (1)

Les figures 7, 8 et 9 montrent, respectivement :

- la consommation d’énergie primaire en France, par type d’énergie, en lIégére diminution de
6,7% depuis 2005 (275,2 Mtep en 2005 contre 256,7 en 2015) -
I’évolution de la consommation d’électricité en France, par secteur.
- Lacomposition du parc des installations de production d’électricité en France en 2016 et évolution
de leurs productions de 2015 a 2016

CONSOMMATION D'ENERGIE PRIMAIRE (CORRIGEE DES VARIATIONS CLIMATIQUES)
PAR ENERGIE : 256,7 MTEP EN 2015
En Mtep

800 1 -r-r 7 r-r T T

.......

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 20I1 0 2015
Electricité primaire M Gaz M Pétrole M Charbon M EnRt” et déchets

* Energies renouvelables thermiques (voir définitions p. 66).

Champ : métropole.
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Figure 7 — Consommation d’énergie primaire en France, par type d’énergie (1)
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CONSOMMATION FINALE D'ELECTRICITE PAR SECTEUR
(CORRIGEE DES VARIATIONS CLIMATIQUES) : 432.9 TWH EN 2015
En TWh
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Figure 8 — Evolution de la consommation finale d’électricité en France, par secteur (1)

d’électricité a I'échelle de la France
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Figure 9 — Composition du parc des installations de production d’électricité en France en 2016

et évolution de leurs productions de 2015 & 2016 (document RTE)

La figure 10 donne le bilan 2015 des échanges d’électricité de la France avec les pays voisins.
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SOLDE EXTERIEUR DES ECHANGES PHYSIQUES D’ELECTRICITE : 64 TWH EN 2015
En TWh
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Figure 10 — Solde des échanges d’électricité (2015) - Source (1)

3. Les différentes filieres de production d’électricité dans le Monde

L’électricité n’est pas une énergie primaire mais un vecteur d’énergie. Elle est produite a partir de
diverses sources d’énergie primaire (nucléaire, hydraulique, renouvelables, fossiles...) mais, dans la
production mondiale en 2011, c’est la filiere thermique classique utilisant des combustibles fossiles
(charbon, pétrole, gaz naturel) qui domine encore trés largement a I'échelle mondiale (voir figure 11).
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Figure 11 — Evolution des différentes filieres de production d’électricité dans le Monde (TWh)

)

La figure 12 détaille les situations en 1973 et 2015. On constate, en 42 années, les augmentations
importantes du nucléaire (+7,3 %) et du gaz naturel (+10,8 %) et la baisse, encore plus importante, du
pétrole (-20,7 %).
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1. Excludes electricity generation from pumped storage.
2. Includes geothermal, solar, wind, tide/wave/ocean, biofuels, waste, heat and other.
3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

Figure 12 — Evolution des différentes filieres entre 1973 et 2015, dans le Monde (2)

Filiere "nucléaire"

Un fait marquant des trente derniéres années a été le développement de la filiere nucléaire dont I'état
en 2016 est donné dans le Tableau 2 complété par les commentaires suivants :
- La production d’électricité nucléaire a représenté en 2015 prés de 11% de la production
mondiale d’électricité, en diminution depuis 2009.
- La croissance de la filiere nucléaire, trés vive de 1973 a 1985 (18% par an) s’est ensuite
fortement ralentie (1 a 2% par an entre 1990 et 2009), pour diminuer ensuite.

Tableau n°2 Production brute d’électricité nucléaire dans le monde (TWh) (4)

PAYS 1973 2016
Etats-Unis 90 804,9
France 15 386,5
Japon 10 17,5
Allemagne 12 80,1
MONDE 200 2 476,2

Malgré les avantages apportés par le nucléaire sur le plan des émissions de CO: et de son codt de
production, les réticences de 'opinion publique, suite aux accidents (Three Miles Island, Tchernobyl,
Fukushima) et aux incertitudes concernant le traitement des déchets, ont conduit quelques pays au rejet
total de la filiere nucléaire, comme I'Allemagne.

Mais la nécessité de réduire fortement (facteur 4) les émissions de COg2, jointe a 'augmentation
inéluctable du prix des combustibles fossiles, ont récemment redonné de l'intérét a la filiere nucléaire et
plusieurs pays ont des centrales électronucléaires en construction (Chine, Russie, Inde, USA, Corée du
Sud, Pakistan, France ...).

L’'IEA dans son « scénario alternatif » prévoit un accroissement de la capacité mondiale de celle-ci de
50% a I'horizon 2050 portant a 7% le poids du nucléaire dans la consommation énergétigue mondiale.

Filiere "hydrauligue"

La « houille blanche » a participé largement au développement de la production et & la constitution des
réseaux de distribution d’énergie électrique.
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La puissance des installations hydrauliques a atteint, au cours du 20®™e siécle, prés de 20% de la
puissance totale électrique. Bien que cette filiere soit parfaitement propre sur le plan des émissions de
COg2, sa croissance s’est ralentit car, dans les pays industrialisés, la plupart des sites favorables ont
déja été équipés.

Il reste encore dans le monde quelques grands sites qui pourraient étre exploités (en Chine, en Afrique

et en Amérique du Sud en particulier) mais ils sont éloignés des centres de consommation et se pose
alors le probléme de 'acheminement de I'énergie électrique produite.

La filiére thermique classigue

Suivant la tendance générale d’accroissement de la demande en énergie électrique, la production par
la filiere thermique classique a pratiguement doublé sur les trente derniéres années, particulierement
du fait des pays pronant une baisse de la part du nucléaire.

Cet accroissement est particulierement sensible dans les pays en voie de développement ou la
production a été multipliée par 2,8 alors que dans les pays de 'OCDE, le coefficient multiplicateur n’a
été que de 1,6. Cette différence s’explique par la place prise par I'’énergie nucléaire dans les pays de
'OCDE.

4- Echanges d’électricité dans le Monde

Chaque pays fabrique et consomme I'électricité essentiellement chez lui. Néanmoins, de nombreux
pays voisins s’accordent pour s’entraider, comme c’est le cas entre des pays européens (cf Fig. 10 pour
la France).

Le tableau 3 ci-dessous détaille ce point (année 2015) pour les principaux pays concernés.

Tableau 3 — Productions, exportations et importations d’électricité dans le Monde (2)

% of
Producers' TWh | world
total
People’s Rep. of China SH4l 281| e exporters TWh
United States 4297 A
India 1383| s7| |8 o -
Canad 50 Net importers TWh
Russian Federation | 1066 44| |**" .
Ge 48 e =
Japan 106 43| [ United States ;
Canada 61| 28 [T U &
. | |Swede 2B oo X
Germany 41 26 " Erazl 3
1%
Brazi sg2| 24| |NOrwEY 7| |Beigum
France 563 23 Cauch Republc R United Kingdom 2
Korea sa0| o3| [PeomesRepoiChina | 12 | Ipingng 15
Russian Federation 12 B 1
Rest of the world T64| 34| | ¢ Hungary a
Buigaria ! Thailand 12
World 24255 100.0 oo : =
Others 39 | |Hong Kong China "
2015 data
Total 338 | |9
2015 data Others 112
Total 364
2015 data
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